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WSKAZNIKI ZWARTOSCI BRYL

Stowa kluczowe: zwartos¢ bryly geometrycznej, wielokqgt prostokgtny, defekt obwodu, defekt pola

Wprowadzone przez Mahdavi’ego i Giirtekin [3] wskazniki wzglednej zwartosci (Relative
Compactness) RCcube, RCsphere bryly (w domyslnym zastosowaniu w optymalizacji ksztattu budynku)
wzgledem szescianu i sfery przedstawiaja wielko$¢ nie dajaca zbyt czytelnego pogladu na stopien
odchylenia zwartoéci, np. wyrazonego w punktach procentowych, od zwartosci bryty idealnej
(sze$cianu i sfery). Porownywanie do idealnych bryt (sfera, sze$cian) i z reguly silnie odbiegajacych
od praktycznych, funkcjonalnych ksztaltow obiektow budowlanych, zwlaszcza domow
jednorodzinnych, wydaje si¢ zbyt wyidealizowane i w efekcie nie oddajace istoty rzeczy.

Autorzy niniejszej pracy podjeli si¢ zadania zaproponowania alternatywnego rozwigzania
tego problemu, tak by opis geometryczny obiektu bedacego modelem budynku przektadat sie wprost
na rzut projektowanego budynku oraz wazne dla projektanta elementy szacowania wplywu zmian
wprowadzanych w tym rzucie w procesie projektowym na koszty budowy, wielkos$¢
zapotrzebowania na energi¢ w czasie uzytkowania, komfort zamieszkania, atakze na estetyke.
Zaproponowano wprowadzenie innych ksztattow wzorcowych (nawigzujacych do uproszczonych
modeli budynkéw) i sformutowanych na ich podstawie wskaznikow: RC¢q (zwarto$¢ bryty mierzona
wzgledem prostopadtoscianu o podstawie kwadratowej), RCsq (zwartos¢ bryty liczona dla podstawy,
odniesiona do kwadratu), RDA (wzglgdny defekt pola podstawy bryty), RDP (wzgledny defekt
obwodu podstawy bryty).

Na podstawie tak zdefiniowanych wskaznikoéw autorzy dokonujg analizy prowadzacej do
wyboru wskaznika, ktory w pogladowy sposob opisuje zwarto$¢ bryly graniastej (graniastostupa
0 dowolnej podstawie).
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W badaniach przyjeto, ze wszystkie bryly graniaste posiadaja w swojej podstawie
wielokat prostokatny [2] wpisany w prostokat o wymiarach x=9 u, y=12 u, gdzie u jest dowolna
jednostka, w domysle 1 u rowna si¢ 1 m (rys. 1), ze zréznicowanymi wysokosciami: 1 h, 10 h, 100 h,
gdzie h=2,7 u. W analizie modeli (rys. 3, 4), powstalych na bazie realnych rzutow budynkow [4],
podobnie przyjeto wysoko$¢ h=2,7 u (jako zblizona do wysokosci kondygnacji budynku mierzonej
w metrach).
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Rys. 1: Wielokaty prostokatne stanowiace rézne podstawy bryt graniastych, w tym podstawy majace
skrajnie mate (przykifad b) i skrajnie duze (przyktad d) defekty obwodu

Dla réznych przypadkéw podstaw bryt graniastych sporzadzono wykresy wskaznikow
RDA, RC-1, RCc—1, RCs—1 i roznic [RCey— RC|, |RCsq—1-RDA|, W zaleznos$ci od wariantu podstawy
B o0 polu Ay, i odpowiednio wysokosci H o wartosci h (na rysunku 2 przedstawiono wykresy dla bryt
0 podstawie w zakresie: od pelnego prostokata do ksztaltu przedstawionego na rysunku 1d, przy

H—1h(=2,7 u)).
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Rys. 2: Wykresy analizowanych wskaznikow: a) RDA, RC-1, RC¢4—1, RCsq—1; b) [RC— RCedl, [RCsq—
1-RDA| dla bryt o podstawie w zakresie: od pelnego prostokata do ksztattu przedstawionego na
rysunku 1d, przy H—1 h(=2,7 u)

Przyjecie zasady modutowego (modut o wymiarach 1 u x 1 u) kreowania bryt i modeli
daje dostatecznie duza mozliwos¢ modyfikacji bryly i, w ten sposéb, analizowania réznych

przypadkéw obliczeniowych. Poszczegélne bryly powstawaly droga przeksztalcenia prostokata
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podstawy bryly w wielokat prostokatny poprzez zmniejszenie pola 0 1 u? (o jeden modut 1 u x 1 u) i
potem poprzez kolejne zmniejszanie az do otrzymania ksztattow przedstawionych na rysunku 1. Dla
tak przygotowanych bryl obliczano:
- wzgledny defekt pola RDA(B),
- wzgledna zwarto$¢ bryty liczona wzgledem szes$cianu o takiej objetosci jak rozpatrywana bryta,
pomniejszong o 1: RC(B,H)-1,
- wzgledng zwarto$¢ bryty liczona wzgledem prostopadtoscianu kwadratowego o wysokosci rownej
rozpatrywanej bryle, pomniejszong o 1: RCeq(B,H)-1,
- wzgledng zwarto$¢ bryly liczona wzglgdem kwadratu, pomniejszong o 1: RCs(B)-1,
- moduly réznic: RC(B,H)-RCq(B,H), RCy(B)-1-RDA(B), RC(B,H)-1-RDP(B), RCc(B,H)-1-
RDP(B), RCy (B)-1-RDP(B).

Nastgpnie przygotowano dwa zestawy modeli budynkoéw (w postaci bryt graniastych),
ktorych podstawe stanowity uproszczone rzuty budynkow typowych [4]. Pierwszy z nich (rys. 3)
stuzyt do analizy defektu obwodu i pola, natomiast drugi (rys. 4) do analizy defektu pola.
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Rys. 3: Podstawy modeli budynkow (w ksztalcie bryt graniastych) wykorzystanych do analizy
defektu obwodu i pola (przy A,=188 u?)
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Rys. 4: Pbdstawy modeli budynkéw (w ksztatcie bryt graniastych) wykorzystanych do analizy
defektu pola (przy P,=64 u)
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Dla tak przygotowanych danych wej$ciowych wykonano obliczenia warto$ci wskaznikow

i sporzadzono wykresy (rys. 5).
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Rys. 5: Wykresy analizowanych wskaznikow: a) RDA, RC-1, RCci—1, RCy—1; b) |RC-1-RDP|,

|[RCc—1-RDP|, |RCs—1-RDP| dla modeli o podstawach przedstawionych na rysunku 3, przy H=2,7 u

Poréwnano wskazniki RDA (RDP) i RCs,, ktore nie zaleza od wysokosci bryty (modelu)
oraz RC-1, RC.1, ktére zaleza takze od wysokosci. Na podstawie przeprowadzonych analiz
stwierdzono, ze wskaznik RDA konkretnie opisuje zwarto$¢ bryt i modeli budynkow. Przedstawia
bowiem procentowa strat¢ pola wielokata prostokgtnego podstawy bryly (modelu) w stosunku do
pola prostokata opisanego. Jest to szczegélnie widoczne w sytuacji, gdy pole wielokata
prostokatnego rozni si¢ od pola prostokata opisanego na tymze wielokacie prostokatnym w granicach
0% — 40%. Natomiast wskaznik RDP stuzy¢ bedzie jako informacja mowiaca 0 zuzyciu materiatu
potrzebnego na wykonanie $cian bocznych bryly, a nade wszystko o wielkosci strat ciepta przez
$ciany budynku. Dlatego wskaznik RDP poréwnywano takze ze wskaznikami RC i RCeq. Wyniki
badan prowadza do wniosku: wskazniki RDA i RDP jawig si¢ glownymi determinantami w ocenie
optymalnos$ci ksztaltu modelu (bryty graniastej) o podstawie wielokata prostokatnego pod katem

minimalnej powierzchni catkowitej przy danej objetosci.
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