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SYSTEMY WZAJEMNIE PODPIERAJACE SIE JAKO
GEOMETRYCZNE NARZEDZIE KSZTALTOWANIA
BUDYNKOW O FORMACH SKRECONYCH

Stowa kluczowe: systemy wzajemnie podpierajqgce si¢, budynki skrecone, formy architektoniczne,
morfologia konstrukcji.

Okres$lenie system wzajemnie podpierajgcy sie oznacza zbior elementow konstrukcyjnych
polaczonych w ten sposob, ze kazdy element systemu jest podparty przez element poprzedni, za$ sam
stanowi podporg dla elementu nastgpnego. Podpory zewngtrzne powinny by¢ rozmieszczone wzdhuz
dtugosci elementow, nie za$ w miejscach potaczen [1]. Systemy wzajemnie podpierajace si¢ zostaty
wprowadzone do architektury w $redniowieczu. Ponowne zainteresowanie nimi obserwuje si¢ w
ostatnich latach [2].

W referacie omowiono koncepcj¢ ksztaltowania budynkow wielokondygnacyjnych o
formach skreconych poprzez wykorzystanie systemow belek wzajemnie podpierajacych sie jako
konstrukcji poszczegolnych ptyt stropowych. Podstawowy zakres analizy obejmuje ptyty w ksztatcie
wielokgtow foremnych, oparte na systemach sktadajacych sie z tylu belek, ile jest bokow plyty. Ze
wzgledu na to, ze podpory zewnetrzne moga znajdowac si¢ w punktach potozonych dowolnie wzdtuz
dtugosci belek, belki podpierajace kolejne ptyty stropowe moga by¢ obrocone w stosunku do siebie,
przy czym rozmieszczenie podpor pozostaje jednakowe na wszystkich kondygnacjach budynku (rys.
1).

Punktem wyjscia do analizy geometrycznej sa systemy zbudowane z belek potaczonych w
ich koncach (rys. 2a). Dlugosci belek (e1, €;), a tym samym wymiary plyt stropowych sa zmienne i
zaleza od kata obrotu belek wokot podpierajacych je stupow. Pokrewne systemy moga byé
ksztaltowane w wyniku przedtuzenia belek w jedng (rys. 2b) lub obie strony (rys. 2¢) poza punkty
potaczenia. W takich przypadkach wymiary kolejnych plyt stropowych moga by¢ jednakowe lub
rozne, w zaleznosci od przyjetych dlugosci wspornikow (lia, liz, 21, 122). System kazdego typu moze
by¢ zaadaptowany dla dowolnego wielokata foremnego. Wariantowo$¢ metody stwarza mozliwosé

ksztaltowania za jej pomoca budynkdéw o znacznie zréznicowanych formach przestrzennych.
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W referacie przedstawiono zwigzki geometryczne opisujace dlugosci oraz katy obrotu
belek w funkcji obrotow i wymiarow plyt stropowych, ktore ustalono dla réznych typow systemow
wzajemnych. Wskazano alternatywne sposoby ksztaltowania konfiguracji geometrycznej ustroju
konstrukcyjnego przynoszace efekt w postaci identycznego skrecenia $cian zewnetrznych budynku.
Przedstawiono mozliwosci ksztattowania form skrgconych w oparciu o strukture belek i stupow
bedaca zwielokrotnieniem struktury podstawowej opartej na kwadracie. Referat uzupetniono o
komputerowe wizualizacje szerokiego spektrum form skreconych budynkéw wielokondygnacyjnych

uzyskanych za pomocg opisanego narzg¢dzia ksztaltowania.
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Rys. 1 Przykiad ksztattowania formy skreconej budynku za pomoca systemow ztozonych z czterech
wzajemnie podpierajacych si¢ belek.
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Rys. 2 Systemy belek podpierajacych stropy kolejnych kondygnacji budynkéw o formach
skreconych.
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