PROCEEDINGS OF 24™ CONFERENCE *GEOMETRY*GRAPHICS*COMPUTER*

Marcin GORKO

Politechnika L.6dzka,

Instytut Inzynierii Sanitarnej i Instalacji Budowlanych

Zaktad Gospodarki Przestrzennej i Geomatyki

Aleja Politechniki 6, £.6dZ

tel. (0-42) 631-35-16 e-mail: marcingorko@poczta.onet.pl

NA STYKU GEOMETRII T OPTYKI:
CZTEROKROTNE ODBICIE STOZKA SWIATLA
W LORNETKACH TYPU PORRO

Stowa kluczowe: obraz, odbicie, catkowite wewnetrzne odbicie, stozek, pryzmat, winietowanie.

W pracy poruszono zagadnienie czterokrotnego zatamania (odbicia) snopa $wiatta
tworzacego obraz w lornetkach. Ograniczono si¢ do przypadku lornetek, ktore jako uktad
odwracajacy obraz stosuja pryzmaty opatentowane przez wiloskiego optyka Ignazio Porro (1801-
1875) — stad powszechna w uzyciu nazwa: ,lornetki porro”. Jak si¢ okazuje, Srednica obiektywow
lornetki, ich $wiatlosita oraz wielko$¢ pola widzenia, jednoznacznie determinuja ksztalt snopa §wiatta
odpowiedzialnego za tworzenie obrazu. Skrajne promienie S$wiatla sa tworzacymi strozka
obrotowego, ktérego podstawa jest obiektyw lornetki. Stozek ten jest stozkiem Scigtym plaszczyzna
prostopadta do osi, a okragta gorna podstawa reprezentuje kotowe pole widzenia lornetki. Odlegtos¢
podstawy gornej od dolej — a wigc wysoko$¢ stozka — narzuca ograniczenia na maksymalng

dopuszczalng wielko$¢ pryzmatow porro, ktére moga by¢ uzyte w lornetce.

>

Rys. 1 Uproszczony bieg stozka $wiatla przez dwa pryzmaty porro z czterokrotnym odbiciem.
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Od strony praktycznej, wielko$¢ pryzmatéw ma decydujacy wplyw na réwnomierny
rozktad jasnosci w catym polu widzenia lornetki. Ideatem sg jak najwigksze pryzmaty, umozliwiajace
bezstratne przekierowanie calego snopa $wiatta z obiektywu do pola widzenia. W praktyce jednak,
biorac pod uwage koszty pryzmatéw oraz mas¢ i gabaryty lornetki, producenci stosuja mniejsze
pryzmaty, prowadzace do winietowania. Znajac Srednice obiektywu, jego §wiatltosite, wielko$¢ pola
widzenia oraz wielko§¢ i rozmieszczenie pryzmatow, mozna z tatwoscig okreslic jak silne jest
winietowanie obrazu w lornetce. Dokladna analiza przedstawiona bedzie na przyktadzie jednej z

ulubionych lornetek autora, modelu Swift Saratoga MKII 8x40 o polu widzenia 9,3°.
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